(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBETT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation flir geistiges Eigentmn 
Internationales Buro 

(43) Internationales VerofiTentiichungsdanun 
29. JuU 2004 (29.07^004) 




(10) Internationale Verdffentlichungsnummer 

PCX wo 2004/064170 A3 



(51) Internationale Patentklas^kation'': H02N 2/16 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP2003/014077 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

11. Dezember 2003 (11.12.2003) 



(25) Elnreichungssprache: 

(26) VerdfiTentlidiungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prloritat: 

103 00 266.9 8. Januar 2003 (08.01.2003) DE 

103 14 810.8 1. April 2003 (01.04.2003) DE 

(71) Anmelder (fur alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von 
US): PHYSIK INSTRUMENTS (PI) GMBH & CO. KG 
[DE/DE]; Auf derRamerstrasse 1, 76228 Karlsruhe (DE). 



(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur flir US)i 



VYSHNEVSKYY, 



Olelcsiy [UA/DE]; Mannheimerstrasse 59, 76337 Wald- 
bionn (DE). WISCHNEWSKIY, Wladlmlr [DE/DEl; 
Mannheimerstrasse 59, 76337 Waldbronn (DE). 

(74) Anwalte: KRUSPIG, Vollunar usw.; Meissner, Bolte & 
Partner, Postfach 86 06 24, 81633 MUnchen (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): AE, AG, AL, AM, AT, 
AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR, 
CU, CZ, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, FI, GB, GD, GE, GH, 
GM, HR, HU, ID, XL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, KZ, LC, 
LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, MN, MW, 
MX, MZ, NI. NO, NZ. OM, PG, PH, PL. PT. RO, RU. SC. 
SD. SE. SG. SK, SL. SY, TJ. TM. TN, TR. TT. TZ. UA, 
UG, US. UZ. VC. VN, YU. ZA, ZM. ZW. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): ARIPO Patent (BW, GH, 
GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), 
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 
TM), europaisches Patent (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, 

[Fortsetzung auf der nUchsten Seite] 



^= (54) Title: METHOD FOR OPERATING A PIEZOELECTRIC MOTOR. AND PIEZOELECTRIC MOTOR COMPRISING A 
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(57) Abstract: The invention relates to a method for operating a piezoelectric motor comprising a stator in the form of a hollow cylin- 
drical oscillator having at least one front side which is in frictional contact with a rotor, and standing wave generators. According to 
the invention, the hollow cylinder is operated in a coupled tangential-axial oscillatory mode, said cylinder comprising predominantly 
tangential and axial oscillation components. The maximum values of the oscillatoiy speed of the tangential components are created 
on the front sides of the hollow cylinder and those of the axial components directly below, the number of components decreasing 
towaids the centre of the height of the cylinder, and a node line being located in the centre of the height of the cylinder, essentially 
parallel to the front sides, the axial oscillatory components adopting the value zero and the tangential components adopting a mini- 
mum value on said node line. In a motor operated in this way, the kinetic drive energy for the rotor is concentrated close to the front 
sides of the hollow cylinder. A mechanical fixing element for the motor can be arranged in the central part on the zero line of the 
oscillatory speed components. 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betieiben eines piezoelektrischen Motors mit einem Stator 
(1) in Form eines hohlzylindrischen Oszillators (2). dessen mindestens eine Stimseite (7) mit einem Rotor (4) in Friktionskontakt 
steht, sowie Stehwellengeneratoren (5) umfasst. ErfindungsgemaB wild der Hohlzylinder (2) in eine gekoppelte tangential-axiale 
Schwingungsmode versetzt, wobei der Hohlzylinder (2) Uberwiegend tangentiale und axiale Schwingungskomponenten aufweist 
Die Schwinggeschwindigkeits-Maxima der tangentialen Komponenten bilden sich an den Stimseiten (7) des Hohlzylinders (2) und 
diejenigen der axialen Komponenten unmittelbar darunter aus, wobei zur Mitte der Zylinderhahe (H) die Komponenten abnehmen 
und in der Mitte der Zylinderhohe (H) im wesentlichen parallel zu den Stimseiten (7) eine Knotenlinie (22) vorhanden ist, auf der die 
axiale Schwingungskomponente den Wert Null sowie die tangentialen Komponenten Minima annehmen. Bei einem derart betrie- 
benen Motor konzentriert sich die kinetische Antriebseneigie flir den Rotor (4) in der Nahe der Hohlzylinder-Stimseiten (7), wobei 
im mittleren Teil auf der Null-Linie der Schwinggeschwindigkeits-Komponenten eine mechanische Befestigung (8) fUr den Motor 
anoidenbar ist 
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